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Problème 1 (été 2023) [ /20 point]
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Partie « APPLICATION DES MATHÉMATIQUES » 

 
Durée indicative : 120 minutes 

 

APPLICATIONS DES MATHÉMATIQUES – Problème 1 (20 points) 
On considère l’équation différentielle ′ = − + +5 32

yy xx  et on note s sa solution particulière satis-

faisant la condition initiale ( ) = −1 2s . 

a) Employer la méthode d’Euler pour estimer en 2 pas la valeur de ( )2s . Donner l’estimation ob-
tenue sous forme d’une fraction irréductible. 

b) Déterminer la solution générale de l’équation différentielle. 

c) Prouver que ( ) ( )= + − 62 1s x x x
x

. 

Les calculs faits pour répondre à la question a) peuvent laisser penser que la fonction s admet un 
zéro dans l’intervalle  

  
31; 2 . 

d) Prouver que la fonction s admet bien un zéro dans l’intervalle  
  

31; 2 . 

e) Trouver un intervalle de longueur 1
8  qui contient ce zéro en appliquant la méthode de la bis-

section. Présenter les calculs effectués avec 3 décimales. 
f) Estimer ce zéro en appliquant une fois la formule de Newton (méthode de la tangente) à partir 

de la valeur initiale =0 1x . 

APPLICATIONS DES MATHÉMATIQUES – Problème 2 (13 points)  
On considère le polynôme p donné par ( ) = + + +3 216 36 24 5p x x x x . 
Son graphe est esquissé ci-contre. 
a) Écrire ce polynôme sous la forme d’un produit de 3 polynômes du 

premier degré à coefficients entiers. 
b) Trouver le polynôme du troisième degré t qui possède les mêmes 

zéros que p et dont le graphe passe par le point ( )− −2; 9P . 

c) On considère encore le polynôme du troisième degré h, donné par  
( ) ( )h x p x k x= + ⋅ , où k est un nombre réel.  

Déterminer la valeur de k pour laquelle le polynôme h ne possède 
qu’un point à tangente horizontale. 

APPLICATIONS DES MATHÉMATIQUES – Problème 3 (7 points) 
Vingt candidats se sont présentés à un examen de mathématiques. On a reporté leurs résultats 
dans le tableau ci-dessous : 

Note 1 2 3 4 5 6 
Effectif 1 3 6 5 3 2 

Ainsi, un candidat a obtenu la note 1, trois candidats ont obtenu la note 2, et ainsi de suite. 
Déterminer :  

• la moyenne ainsi que l'écart-type de ces résultats ; 
• la médiane de ces résultats. 
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Partie « APPLICATIONS DES MATHÉMATIQUES » 
 

Durée indicative : 120 minutes 
 

 

Problème 1 (18 points) 
 
Première partie 

On considère l’équation différentielle ( ) ( ) ( )tan 2 sin cosy x y x x x +  =    avec  0;1x  . 

On note s la solution particulière de l’équation satisfaisant la condition initiale ( )0 2s = . 

a) Estimer, avec 3 décimales, la valeur de ( )1s  en employant la méthode d’Euler avec 2 pas. 

b) Déterminer la solution générale de l’équation différentielle. 
Indication : ( )( )ln cos x−  est une primitive de ( )tan x  si  0;1x  . 

Deuxième partie 

On considère la fonction f donnée par ( ) ( ) ( )1 sin 2 cosf x x x x= + −  .  
Le graphe de f est représenté ci-contre pour  0;5x   et on cherche dans 
les deux questions suivantes une estimation de 0x , le zéro de f. 

c) En employant la méthode de la bissection, à partir d’un intervalle de 
longueur 1, trouver un nombre 0x  tel que ( ) 0 0.4f x . Donner 0x  avec 
2 chiffres après la virgule. 

d) En employant une fois la formule de la tangente (ou de Newton), avec 
une valeur initiale entière, trouver une nouvelle estimation de 0x , tou-
jours avec 2 chiffres après la virgule. 

 

Problème 2 (13 points) 
 
Le graphe d’une fonction polynômiale du troisième degré ( ) 3 2f x ax bx cx d= + + +  passe par les 
points ( )1 1;0P −  et ( )2 2;0P . Au point ( )1 1;0P −  la pente de la tangente au graphe vaut 15 et au 
point ( )2 2;0P  la pente de la tangente au graphe vaut 12. 

a) Écrire un système de 4 équations dont les 4 inconnues sont les coefficients a, b, c et d du poly-
nôme. 

b) Résoudre le système d’équations en utilisant la méthode de Gauss et en explicitant chaque 
étape de la démarche. En déduire l’expression de la fonction f. 

c) Écrire ( )f x  sous la forme d’un produit de 3 polynômes du premier degré à coefficients entiers. 
Si la fonction f n’a pas été trouvée à la question précédente, traiter cette nouvelle question 
avec la fonction de rechange ( ) 3 23 7 2 8g x x x x= − − +  dont le graphe passe également par 
les points ( )1 1;0P −  et ( )2 2;0P . 
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