@ 12 PAM Test 1 Vendredi 25 sept.2026

/30 Equations différentielles 1 Réponses

Question 1 [ /22 points]

Dans cette question, nous allons considérer I’équation différentielle suivante:

(¢ =1y =(z+1)y
1) Cette ED est du premier son ordre ? |
2) Elle est linéaire ? [
3) Elle est homogéne? [

4) On peut I'écrire sous la forme y'= F(x,y)? [

avec | F(z,y) =11y

5) On peut aussi la réécrire sous la forme u(z)dx +v(y)dy=07? [

par exemple avec u(y):_l ot U(I):ii

6) Aide alarésolution (compléter I'identité) [

z4+a _x+b+(a—b) a—1b
z+b x+0b _1+

7) Résolution [

_ndy l [x+1
(-1 =(x+1)y @/ydy—/x_ld:v+c

Or x+1dx: x_—mdx: x_ldx—l— 2 dr = x+2In(x —1)
r—1 r—1 r—1 r—1

Donc In(y) =z +2ln(x — 1) +¢

= y=cee@D = Ce?(zx — 1)
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8) On montre que cette solution vérifie bien I’équation, car [ /3
y(z)'=Cle*(x — 1)+ 2e%(z — 1)]= Ce®(z —1)(x + 1)
et donc (x —1)y'=Ce®*(x —1)*(z+1)=(x+1)y

9) y(2)=e* = Ce*(2—1)*=¢* doncC=e¢ et y=e"(z—1)2 [ /4]

dans ce cas, par (ii) on a alos y(z) = (z+1)y(z)

et donc 3/(2) =(2+ 1)ed=

Bonus :
B;) L’équation différentielle a la question (4) est sous la Forme standard

L’équation différentielle a la question (5) est sous la Forme différentielle

[+2]
Question 2 [ /8 points]
Résoudre I'équation différentielle [ /8]
‘=(x4+1)y°
) Y
:>/y—3dy_/(x+1)dx +c
-2 2
y*  (z+1)
= 5 5 +c
1 2
= T (x+1)*+c
|y —1
v= (x+1)2+c¢
Bonus :
B,) Trouver une solution particuliére a cette derniére équation différentielle
telle que y(0)=—2 [+2]
La condition y(0) =+ ([H;—)IQH =—2 nous contraint a choisit le signe — a gauche.
[—1 -1 _ — 5
DOHC m—z = 1—+c—4 :>_1—4+4C = C—T




-1
(x+1)2+C
si nécessaire les cas ol la constante d’intégration C est positive ou négative. [+4]

B;) Etudier le domaine de définition de f(x): en distinguant

-1 >0

premiére condition ( imposée par la racine carée ) : IR S

seconde condition ( imposée par le dénominateur ) : (z+ 1)+ c#0

De la premiére condition, on déduit que c¢<0 (autrement dit : ¢=—|c|)
De la seconde: (x+1)2—|c|#£0 < (z+1)2#|c| & (z+1)F £/ |c| & v+ —-1E£+/]|c|

Le signe de est positif si —|c| < (z+1) <|c|

—1
(z+1)2+c

COHC]USiOI’l:Df:]—]_—\/H ,—l—i-\/H[ = |]—1—\/—_c ,—1+\/—_c[|




