@ 12 PAM Complément a la Série 2 Jeudi 9 nov.2025

(Equations différentielles non homogéne) Corrigé
Question 1
3.
2 -8
Resoudre (ED) : y/ — 2y = c 5
dy

Equation homogeéne associée : o= 2dz=y, =Ce**

Ansatz : y,,=C(z)e*®

Ez
Substit dans ED: C'(x) e**+C(1)2e%* — 20 (x) e2* = 62—2_8
3 3z -1
donc C'(x) e2® 2622—_8 = C'(x) 26226—2:8: £ ; —4e2
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e*gw —2x
donc C(z) = 5 —4de dx +c
1/ 1, .
=5 /¢ 27dx —4 | e *Fdx+c

1
=—e2" 427
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donc par I'’Ansatz : y,, = (_65” +2€72z)62$
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=—e2 42

Et la solution générale est : |y = Yo+ Ypyy = Ce>® — egw 42
gon
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L. . 3
Vérification : y, = 2 Ce?® —Ze2
gen 2

3

3x 3
et dans ED : gy’ —2y =2 C’eg‘”—EeT— 2 Ce?® +2e2" —4
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Question 2

On considére 'équation différentielle (14 2%)(y' — 1) =22y
Remarque : Elle peut se mettre sous la forme y’ —

2x
Ty =1
1) La solution de 'équation homogene associée est y, =C(1—z?) Pour plus de détails

sur les points 1 et 2
2) La solution générale est y = (arctan(z) + C)(1 — z?) voir cet autre site

3) Pour trouver une solution particuliére s telle que s(y/3)=—m
on résoud : (arctan(v/3) 4+ C)(1— /3% =—=

(3+C)1=3)=—m =>(5+C)
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Question 3

On considére ’équation différentielle 2xy' =3y +4x3+1

1) Sous la forme a(x)y’+b(x)y=c(z) ont voit que le coefficient a(x) =2 n’est pas constant.

2) i) par la méthode de variation de la constante

Equation homogene associée : 2xy’ =3y

gln(y)zln(m)—&—c :>y§: ecx =y=CVa?
On vérifie : (C’ \/F)’:C%\/E

et donc 2xy’= 3Cz/x =3CVa3=3y OK
Equation non homogéne : y,, =C (z)Va3 =Yy =C Vad + C%\/E

Dans ’équation différientielle : 2x (C’ Va3 + C%ﬁ) = 3(C (x)\/F) +4x3+1

se simplifie en 2x C''Va? =42% + 1 donc C/:4z3+1 — 42241

5
2

v =2z +—;
B I
4 1 7 i
done yy,, = (5"~ 7 Vot =[ 327 ]
Vérif : (%x?’—%)’:élﬁ donc 2xy’ = 2x-42? = 83

et 3y+4x3+1=3(52% — 5 ) +4x® =8x% — 14+1=8x"

ion - 1 1
Conclusion : | ygen =1y, + Yy = C /3 + §x3 1 ‘
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ii) Trouvons y,,, par une hypothése sur la solution non homogéne

On suppose y,., =az+bz?+cx+d donc yy . =3ax?+2bx +c
et 2xy' =3y +4x3+12x(3az? +2bx + ¢) = 3ax® + 3ba® + 3cx + 3d + 4x> + 1
&6ax® +4bx?® + 2cx =3ax3 + 3bx? + 3cx +3d +4x3+ 1

6a=3a+4 3a=+4

4b=3b b=0 _4 3 1
e o g P 1

0=3d+1 3d=-1

3) On appelle s(z) la solution de I’équation dont le graphe passe par le point P(4; 92).
Montrer que s(z) = % Va? + %xS — %

2=CVP+ixP -2 =CyBI+2° -2  =80=92-2 0= _2 750=1

donc s(x) :% Va3 +§x3 —%
21

Vérif : (%\/xg—‘—%a:g—%) :% ! (3332)+%3x2:%$2+4x2:mx+4$2

2xy’=%+8x3

et 3y+4x3+1=3(§x/:r3+§x3—§)+4x3+1=%\/x3+4x3—1+4x3+1=2—81x\/5+8x3

De plus on a bien s(4) = /61 + 564 — 2 =7+ 20 - 2 = 2250 _ 20 _ g9
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