@ 12 PAM Test 2 Vendredi 31 Oct. 2025

Equations différentielles non homogénes Réponses

Question 1

On donne I'équation différentielle 2xy’ =3y + 4x3 et on appelle s(x)
la solution de ’équation dont le graphe passe par le point P(4; 92).

1) Trouver la solution générale de 'équation différentielle.
Equation homogéne associée : 2xy’ =3y
gln(y)zln(x) +c :>y§= ecx =y=CVi?
On vérifie : (C \/;)’:C%\/E et donc 2xy'= 3Czz =3CVa*=3y OK
Equation non homogéne : y ., =C (m)\/P =y, =C Va3 + C’%\/E
Dans I’équation différientielle : 2x (C Vit + C’%ﬁ) = 3(0 (:r)\/F) +4x3

se simplifie en 2x C''Va® = 42° donc C'z%:%:%: 2./

3
2

C=2frdr=2"=2Va?

N|w

donc |y, = (%\/ mS)\/ 3= %x?’

Vérif : (%x?’)’: 422 donc 2xy’ = 2x-4x? =83

et 3y+4x3= 3(%%3) +4x3=8x3

: 1
Conclusion : ‘ Ygen = Yy + Ynyy = C Va2 + §x3 ‘

2) Montrer que s(x)= % vV + %xS P(4; 92)

2=CVP+ox8 =C\B1+2° =80=92-2=50="2 0 o0=2=2

donc s(x) :% Vad + %x3

Veérif : (%\/x?’—&—%x?’) :% 2+ 4z ——x—|—4x —Sf

12F 4z

1 2 4o 92
2(\/;3)(395 )+ 5327 =

2xy'=2% 1 823 et 3y+4x3:3(%\/m3+§x3)+4x3:%vx3+4x3+4x3:§x\/§+8m3
De plus on a bien s(4) = \/ 442 64— 256_&3‘*'256:%:92



Question 2

Trouver la solution générale de I’équation différentielle ' = e®y + e©”

Equation homogéne associée : y' =e%y
In(y)=e*+c = yg=Ce"
On vérifie : (Ce®”)=Cee® =e®y OK
Equation non homogéne : y, =C (z)e®” =y, =C e + Ce"e”
Dans I'équation différientielle : C''e®” 4 Ce®’e® = e (Ce®”) 4 "

se simplifie en C''e®” = " donc C'=1 = C(z)=z (+C)

— e” _ e” e”
donc y,,=ze® et |y,  =ze® +Ce

(= Yu T Yn)

Vérification

Yy =(ze® +Ce®) = e we®e®+ Ce®e® =e¥(xe® +Ce®) + e = e ygen+ e OK

gen

Bonus

/;xcos(x)dx:lxsin(x)] ’ —/gl sin(z)dz = (5 —0) +

—T




