MATHS 11N Jeudi 2 Avril 2026

Durée : 3 heures
Examen de Paques

6 Questions. Total : /85 Réponses

Question 1 [ 24 points |
On donne les 4 points suivants (valables pour les deux parties de cette question)
A:(=5;=2), B:(7;-2), P:«(7;3) et Q:(5;4).

Partie 1

Considérons le triangle ABP  (donc ayant comme sommets A,B et P)

Equation Droite AB: y+2=0 Droite BP: xt —7=0 Droite AP: 52 — 12y +1=0
y+2 | Br-12y+1

1) La bissectrice Bs passant par A a comme équation = " X
13y +26=F(5z —12y+1) en prenant (+): 25y+26=(5z+1) donc y == —1

x—7
1

2) La bissectrice Bg du triangle passant par B. se trouve en posant #: +

et en choisissant le signe (—) :

3) Les coordonnées de C, centre du cercle inscrit du triangle ABP s’obtiennent

en résolvant : (y=1y) %x—lz—x+5:>(1+é)x:5+1:>x:5

et y=—2+5=-5+5=0  donc| C:(5,0)

4) L’équation du cercle inscrit du triangle ABP est




Partie 2

Nous considérons maintenant le triangle ABQ.

5) Tracer le triangle ABQ sur la figure ci-dessous .

Y

6) [AB=12,]| BQ=/22+ 67 =2,/10 | et | AQ=/10°+ 6> = 2,/34

7) En déduire, a I’aide d’un théoréme vu en cours de trigonométrie,

. N T 2
que le cosinus de I'angle AQB vaut 7=
AB2=AQ?+BQ?—2-AQ-BQcos(AQB)

cos(A/Q\B) _ 144—-136—-40 32 4 2
T 2x2y/I0x2V34 8340 /340 /85

8) Les composantes des vecteurs Q_A) et (jé sont

()] [

9) A l'aide de ces vecteurs, retrouver la valeur exacte du cosinus de I’angle A/Q\B

QA ¢ QB =||QA| - | QB]|cos(AQB)
—20+ 36 =2/31 - 2,/10 cos(AQB)

Ty 160 42
cos(AQB)—4\/3710—\/m—\/g




10) Une expression exacte du sinus de 'angle A/Q\B s’obtient [ /2]
par 'identité trigonométrique cos?(AQB) +sin?(AQB) =1

:Sin(A/Q\B) = \/1 - COSQ(A/Q\B)

G @

11) Montrer que ’aire du triangle ABQ vaut 36 cm? [ /2]

A(ABC) =1 QA| - |QB||sin(AQB)
1 9 9 9

12) Compare votre dernier résultat avec I’aire du triangle ABP [ /1]

A(ABC) = %base -hauteur = %12 -6 =36 donc identique !

Question 2 [ 20 points |

2 5
On donne les vecteurs suivants : 03 :< 3 ) 22( -3 )
-1

1) Une équation vectorielle du plan P passant par P:(8;12;—1)

o

et paralléle aux deux vecteurs 0] et 05. [

N N T 8 2 5
est OM = OP+ M0 + Aot :>( y )_( 12 )+)\1( 3 )+ /\2( -3 )
1

z —1 2

2) On en déduire I'une équation cartésienne de P

={ y=124+3)\ -3\ zigj:fﬁ’gﬁz = (z+22) —3(y+32) =—21 | /5]

=842+ 5\
:{
z=—1—A+2)\

=|rz—-3y—"724+21=0

1
3) Un vecteur 7, normal a P est ﬁ( -3 ) [ /1]
-7

4) Le dessin ci-dessous représente un repére orthogonal (O,x,y,z) de 'espace 3D



i) Si un point a comme coordonnées y+0ouz#0,

alors il est forcément a une distance non nulle de I'axe des z. [ /1]
ii) De méme, le long de 'axe des y on doit avoir x=0 et z=0 [ /1]
et le long de ’axe des z on doit avoir r=0et y=0 [ /1]

5) On en déduit que les coordonnées des trois points d’intersections de plan P

avec les axes x,y et z du repére orthonormé sont [ /3]
Lot (=21;0;0) , Lz (05 7;0) , 1.2 (05 0; 3)
6) Tracer sur le dessin deux de ces 3 intersections du plan avec les axes. [ /3]

Explique pourquoi I'une d’entre elle ne peut pas facilement étre montrée.

Le point I,: se trouve a x =—21, donc derriére le plan yz.






Question 4 [ 13 points |

a) Dans le repére orthonormé ci-dessous, représenter les points

A(2;0;4) et C(0; 05 1). [ /2]

b) Déterminer les coordonnées du point B donné dans le dessin ci-dessous
et situé dans le plan Oyz. B:(0,3,4) [ /2]

c) Considérons le plan a passant par les 3 points A, B et C. [ /4+2+2 +1]

i) Une équation vectorielle de ce plan est

— — — — T 2 -2 -2
OM = OA + \{AB + \AC i(y)—(O)—i‘)\l( 3 )+)\2( 0 )

z 4 0 -3

ii) Les valeurs des parameétres de I’équation (A, et A,) pour avoir a x=0 et y=0

sont les solutions de { 3?52:0 | donc \i=0 et \;=1 |

iii) L’intersections I, du plan avec l'axe z du repére orthonormé est | I, : (0,0, 1)

iv) Connaissant maintenant trois points du plan, vous pouvez le représenter

dans la figure ci-dessous au moyen de ses traces dans deux des 3 plans du repére.



A



Question 5 [ 11 points ]

i) On donne les points A:(—8;4) et B: (4; —8) relativement au repére {0, z, y}
La droite D passe par A, et est paralléle a la droite d’équation 3z —4y+5=0
D passe a une distance du point B égale a

_ Jaz+by+c| _ 3(—8)—4(4)+5] _ |-25]
I=2rmw = e = vs 2

p 1 -1 1
ii) On considére le plan IT d’équation ( y ) :( 2 )+ )q( 1 )+ )\2( 0 )
0 1

z 4
d r=1—X1+ X l‘+y:—1+/\2
onc =—2+A _
it [z+y—2+5=0]

ainsi que les points P: (5+2/3,—7,3) et Q: (—6,3v/3+1,/3).

Les points P et Q se trouvent & égale distance de II, car

|(6+2v3)+ (=T =) +5] _ [(=6)+(Bv3+1) — (V3)+5=] -9 [ /6]
V3 V3 '

1
iii) Un vecteur directeur du plan est| v :( 1 )

Question 6 [ 8 points |

15

1) L’angle 0, situé dans le troisieme quadrant, et tel que cos(f)= —1=.

Valeurs exactes de

sin(f) = —

tan(f) ==

15

2) L’angle ~y est situé dans le premier quadrant, et sin(vy) =

ol w

alors cos(7) :% et cos(y — #)=cos(f)cos(y) + sin(#)sin(~)

=(-)(E)+ 2)E)

_ —60—24 [ —s4
8 | 85




