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Examen de Juin

6 Questions. Total : /73

Jeudi 20 Juin 2024
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Question 1 [ 3 points ]

On considère la fonction f définie par f(x)= ln(x− 1)
x− 2

1)Déterminer le domaine de f: [2]

2) Laquelle des trois figures ci-dessous représente la courbe d'équation y= f(x) ? [1]
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Question 2 [ 26 points ]

Considérons la fonction g(x)=
4x2− 3x− 1
2(x2− 1)

1)Déterminer le domaine de g: [2]

2) Determiner les intersections de la courbe de g avec les deux axes du repère
orthonormé (0; x; y) [2]

3) Monter que la courbe de cette fonction admet une asymptote verticale et un trou.

Donner l'équation de l'asympotote verticale et les coordonnées du trou. [4]
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4) Expliquer pourquoi cette courbe admet aussi une asymptote horizontale.

Donner l'équation de l'asympotote horizontale. [3]

5) A l'aide d'un tableau de signe, déterminer comment la courbe s'approche de
ses asymptotes. [4]

6) Représentez la courbe dans repére orthonormé ci-dessous, avec les intersections,
le trou et ses asymptotes. [3]
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7) Soit A le point sur la courbe de g; d'abscisse xA=−2

et B le point sur la courbe de g;d'abscisse xB=0.

Quelle est la pente de la droite AB ? [3]

8) La droite AB passe-t-elle par l'intersection des deux asymptotes ?

Argumenter votre réponse par un calcul. [3]

9) On définit la fonction h(x)= log3(g(x)): Quel est le domaine deh(x)? [2]
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Question 3 (matu 2021) [ 13 points ]

Schweizerische Eidgenossenschaft 
Confédérat ion suisse 
Confederazione Svizzera 
Confederazium svizra

Département fédéral de l’économie
de la formation et de la recherche DEFR 
Commission suisse de maturité CSM

Examen suisse de maturité, session d’hiver 2021
Mathématiques niveau normal

Résultats

Problème 1: ......../15 points

Problème 2: ......../15 points

Problème 3: ......../10 points

Problème 4: ......../10 points

Problème 5: ......../10 points

Total: ......./50 points

Candidat-e Durée: 4 heures

Nom: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Prénom: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Numéro: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Correcteur(s)-trice(s)

Date: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Signature: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Note

Pour obtenir la note 6, il faut résoudre correctement et complètement les problèmes 1 et 2 qui
sont obligatoires puis deux problèmes à choix parmi les problèmes 3, 4 et 5.

Problème 1 (obligatoire, 15 points)

On considère le cercle γ : x2 + y2 − 4x = 2y + 20 et le point A(4 ;−10).

a) Montrer que le centre de γ est C(2 ; 1) et que son rayon vaut r = 5.

b) Vérifier par un calcul que le point A est extérieur au cercle.

c) Montrer que la droite t1 : 24x − 7y − 166 = 0 est une tangente au cercle γ passant par le
point A.

d) On donne t2, l’autre tangente à γ passant par le point A. Son équation est

t2 :

{

x = 4− 3λ
y = −10 + 4λ

avec λ ∈ R.

Calculer les coordonnées de son point de contact T avec le cercle γ.

e) Donner l’équation de la droite d de pente 4

3
telle que γ soit le cercle inscrit dans le triangle

formé par les droites t1, t2 et d.

Veuillez rendre l’énoncé de cet examen avec votre travail, merci! 1/3Question 4 (matu Hivert 2023) [ 15 points ]

Problème 1 (obligatoire, 15 points)

Soit la fonction f définie par f(x) =
x2 + 4x+ 5

x+ 2
.

a) Étudier cette fonction, c’est-à-dire donner le domaine de définition, le(s) point(s) d’intersec-
tion de f avec les axes, le signe de f , les équations des éventuelles asymptotes, les coordonnées
des points à tangente horizontale, l’étude de la croissance de f et finalement dessiner dans
un repère orthonormé le graphe soigné de f .

b) Hachurer, dans le même repère que f , l’aire du domaine délimité par le graphe de f , la droite
y = x+ 2 et les droites verticales x = −1 et x = 0. Calculer cette aire.

c) Dans le même repère que f , représenter également la droite d : y =
3

4
x. Déterminer par calcul

toutes les valeurs de a pour lesquelles la tangente à f au point (a; f(a)) est parallèle à d.

Problème 2 (obligatoire, 15 points)

Relativement à un repère orthonormé du plan,
on donne les points C(8 ; 4) et P (−2 ;−1). On
considère le triangle ABC isocèle en A, dont la
base BC est parallèle à l’axe Ox, et dont P est
le centre du cercle inscrit.
Une esquisse de la situation se trouve sur la
droite de votre donnée.

a) Donner l’équation du cercle c inscrit dans
le triangle ABC.

b) Déterminer l’équation de la bissectrice in-
térieure issue du sommet A.
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c) Montrer que la droite d : 4x− 3y − 20 = 0 passe par C et est tangente au cercle inscrit c.

d) Déterminer les coordonnées des points A, B et E, E étant le point de contact entre la droite
d et le cercle c.

e) Calculer l’aire hachurée sur la figure ci-dessus.

f) Calculer les angles du triangle ABC.

Problème 3 (à�choix�avec� les�problèmes���et��,�10�points)

Comme sur le dessin ci-contre, on dispose d’un carré dont les
côtés valent 10 cm et de 3 points P , Q et R. Le point P est
un point fixe et les deux autres points sont mobiles, chacun
sur une des arêtes du carré. Dans notre problème, on suppose
que x puisse prendre des valeurs entre 1 et 10.

a) Que vaut l’aire hachurée A lorsque x = 1 ?

b) Déterminer la valeur de x afin que l’aire hachurée repré-
sente le 30% de l’aire du carré.

c) Déterminer la valeur de x afin que l’aire A soit maxi-
male. Vérifier qu’il s’agit bien d’un maximum puis don-
ner la valeur maximale de l’aire A.
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Question 5 [ 6 points ]

Aide pour (b) : Ne chercher pas la réponses par un calcul !

La réponse est indépendante de (a)
Souvenez-vous que seule la troisième coordonnée n'est pas 'déformée' par la perspective...
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Question 6 (basé en partie sur matu Q5 hiver 2021) [ 10 points ]

On a dessiné le plan a ( passant par A,B,C, avec ses traces ) dans le repère ci-dessous.

Problème 4 (à choix avec les problèmes 3 et 5, 10 points)

On a dessiné une figure formée d’un rectangle et d’un triangle équi-
latéral.

a) Sachant que l’aire du rectangle vaut 100 m2, déterminer par
calcul les dimensions d’un côté du triangle afin que le péri-
mètre total de la figure ci-contre soit optimal.

b) S’agit-il d’un maximum ou d’un minimum? Justifier votre
réponse.

Problème 5 (à choix avec les problèmes 3 et 4, 10 points)

On a dessiné le plan α dans le repère ci-dessous.

a) Donner une représentation paramétrique du plan α.

b) Trouver a et b afin que le point A(2021 ; a ; b) soit un point de la trace α
′

.

c) Montrer que le point B(1 ; 2 ; 4) n’est pas un point de α.

d) Donner une représentation paramétrique d’un plan vertical β contenant le point B et dont la
trace dans le sol est parallèle à α

′

. Dessiner les traces de β.

e) Dessiner la droite i d’intersection entre les plans α et β. Donner une représentation paramé-
trique de i.

f) Soit C le point de i le plus proche de B. Placer dans le repère le point C. Déduire la distance
entre le point B et le point C.

x
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α
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α
′′
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1) Donner une représentation (équation) paramétrique du plan a. [3]

(Suggestion : Commencer par écrire les coordonnées des points A,B,C.
En principe vous êtres capable de trouver l'équation d'un plan par 3 points donnés !)

2) Trouver a et b afin que le point P(2021;a; b) soit un point de la trace a0. [2]

( Aide : la trace �0 est la partie du plan � telle que z=0 )

3) Montrer que le point B(1 ; 2 ; 4) n'est pas un point de a. [1]

4) Montrer que le vecteur n~ =

0BB@ 6
3
4

1CCA est normal au plan a. [1]

5) Proposer une équation vectorielle de la droite D qui est la

perpendiculaire à a passant par P. [2]

6) Le point Q: (2075;−4007; 36) appartient-il à D ? [1]
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